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Faropiktogram och faroangivelser for gaser

Enligt CLP-férordningen; Férordning (EG) nr 1272/2008 om klassificering, markning och férpackning av @mnen och

blandningar.

Faroangivelse

Brandfarliga gaser

H220 Extremt brandfarlig gas [FARA]
Farokategori 1

Oxiderande gaser

H270 Kan orsaka eller intensifiera brand.
Oxiderande [FARA]
Farokategori 1

Gaser under tryck

H280 Innehaller gas under tryck.
Kan explodera vid uppvarmning [VARNING].

Kan vara av farokategori; komprimerad gas,
kondenserad gas eller 10st gas.

H281 Innehaller kyld gas. Kan orsaka svara
koldskador [VARNING].

Farokategori; Kyld kondenserad gas

Fratande och irriterande pa hud och 6gon

H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud
och 6gon [FARA].
Farokategori 1.

H318 Orsakar allvarliga 6gonskador [FARA]
Farokategori 1.

Faropiktogram

GHS02

®

GHSO03

®

GHS04

&

GHS05

&

Faroangivelse Faropiktogram

Akut toxicitet - inandning GHS06

H330 Dadlig vid inandning [FARA]
Farokategori 1 eller 2.

H331 Giftig vid inandning [FARA]
Farokategori 3.

®

Varning for olika typer av risker GHS07

H332 Skadlig vid inandning [VARNING]
Farokategori 4.

H315 Irriterar huden [VARNING]
Farokategori 2.

H317 Kan orsaka allergisk hudreaktion
[VARNING] Farokategori 1, 1A, 1B.

&

H319 Orsakar allvarlig dgonirritation
[VARNING]Farokategori 2.

H335 Kan orsaka irritation i luftvagarna
[VARNING] Farokategori 3.

H335 Kan orsaka dasighet eller yrsel
[VARNING] Farokategori 3.

H420 Farlig for folkhalsan och miljon genom
nedbrytning av det yttre ozonlagret
[VARNING] Farokategori 1.

Luftvagssensibilisering GHS08

H334 Kan orsaka allergi- eller astmasym-
tom eller andningssvarigheter vid inandning
[FARA] Farokategori 1, 1A, 1B.

"%

Sarskilda skyddsangivelser for miljéfaror GHS09

H400 Mycket giftig for vattenlevande
organismer [VARNING]
Farokategori 1.

H410 Mycket giftig for vattenlevande organ-
ismer med langtidseffekter [VARNING]
Farokategori 1.

©

H411 Mycket giftig for vattenlevande organ-
ismer med langtidseffekter [VARNING]
Farokategori 2.
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Forord

Industrigaser, specialgaser och medicinska gaser har manga anvandningsomraden.

Alla gaser medfor fara pa minst ett satt, men de kan hanteras och anvandas sakert om man:

= bar lamplig skyddsutrustning dar foreskrifterna sa kraver och enligt lokala férhallanden,

= ar medveten om den aktuella gasens egenskaper och sarskilda riskmoment och foljer de regler som galler fér gasen,
= vet vad man ska géra om olyckan anda skulle vara framme,

= endast anvander utrustning som ar lampad och godkand fér gasen och ser till att denna alltid ar funktionsduglig och
anvands enligt foreskrifterna.

Syftet med den har handboken ar att ge information som kan bidra till att ovanstédende punkter kan efterlevas.

[llustrationer och tabeller

lllustrationer

Fig. 1:  Mattnadstryck fér ammoniak och propan

Fig. 2:  Kompressionsfaktor for H,, N, och O,

Fig. 3: Samband mellan temperatur och tryck fér permanenta gaser
Fig. 4. Luftens sammansattning

Fig. 5: Fysiologiska effekter av oxygenbrist

Fig. 6: Indelning av transportfaroklass 2

Fig. 7:  Klassificering av de vanligaste gaserna

Tabeller
Tabell 1: Oversikt éver giftiga gaser

Tabell 2: Explosionsgranser och antandningstemperatur for brandfarliga gaser
Tabell 3: Tandenergi for brandfarliga gaser
Tabell 4: Kallor till spontan antandning

Tabell 5: Antdndningstemperaturer i luft och oxygen
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Vad ar gas?

Det som i forsta hand skiljer en gas fran andra @mnen &r att gasen varken ar FORMSTABIL (som fasta @mnen) eller
VOLYMSTABIL (som flytande d@mnen). Givet tillracklig tid kommer darfor en given gasméangd att fordela sig jamnt i det
rum den &r innesluten i.

1. Det ar viktigt att tanka pa att om en gas lacker ut i ett slutet rum, s& kommer den att stiga eller sjunka, beroende pa gasens
tathet i forhallande till luft. Ar gasen lattare &n luft kommer den att stiga till hdgre liggande delar av rummet, medan en gas
som ar tyngre an luft kommer att Iagga sig nere langs golvet.

2. Aven den utflddande gasens temperatur &r viktig. Om gas som normalt ar lattare &n luft Iacker ut kan den &nda sjunka till
golvet om gasens temperatur ar tillrackligt 1ag. Omvant kommer en gas som normalt ar tyngre an luft att stiga till vaders om
dess temperatur ar tillrackligt hog.

Vid fillracklig komprimering och/eller nedkylning kommer gasen att kondenseras och 6verga i vatskeform. En rad viktiga gaser
forvaras och transporteras i vatskeform. En gas kan ocksa kondenseras separat i en blandning med en eller flera andre gaser som
forblir i gasform.
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Gasens form och egenskaper

Det ar bra att kdnna till de naturlagar som
styr gasers tillstand och egenskaper.

Kritisk temperatur och tryck

Alla rena gaser har en viss kritisk temperatur
som ar den hogsta temperatur vid vilken
gasen kan kondensera och d&verga i
vatskeform. Det lagsta tryck som i sa fall far
anvandas for att kondensera gasen ar dess
kritiska tryck.

Gasen befinner sig da vid sin kritiska punk.
Det far foljande praktiska konsekvenser:

= En gas med en temperatur som ar
hogre an dess kritiska temperaturer
later sig inte kondenseras, oavsett
hur hogt tryck den utsatts for.

= Ju mer temperaturen understiger den
kritiska temperaturen, desto lagre tryck
kravs for att kondensera gasen. Detta
tryck kallas gasens mattnadstryck.

Gaser med kritisk temperatur under vanlig
rumstemperatur, och som darfér kraver
nedkylning for att kunna kondenseras,
kallas permanenta gaser. Gaser som
maste kylas ned till under -75 °C for att
kunna kondenseras kallas aven kryogena
gaser.

Mattnadstryck

For alla gaser finns ett fast och
karakteristiskt forhallande mellan
temperatur och méattnadstryck. Om trycket
ar lagre an mattnadstrycket kommer
vatskan att koka och gasen att férangas.

Trycket i en gasflaska med kondenserad
gas varierar alltisd med temperaturen och
kommer att stalla in sig pa mattnadstrycket.
(Fig. 1, s. 40).

Tillstandslagen

For en gas som befinner sig tillrackligt langt
fran den kritiska punkten kommer det att
finnas ett visst beroendeférhallande mellan
temperatur, tryck och den volym gasen
upptar:

Vid konstant temperatur ar produkten av tryck
och volym konstant. Okar man volymen till
den dubbla kommer faller trycket till halften.
Om man i stéllet reducerar volymen till halften
kommer trycket att halveras.

Om gasen har konstant volym kommer
trycket att stiga eller falla proportionellt med
en hdjning respektive minskning av den
absoluta temperaturen.

Absolut temperatur T =t °C + 273

Dessa forhallanden galler stangt taget bara
for en sa kallad ideal gas. Komprimerade
gaser kommer mer eller mindre att avvika
fran en ideal gas. Man ser att gaser, som
vi da kallar ideala gaser, har varierande
kompressibilitet, vilken uttrycks genom
deras kompressionsfaktor. For reella gaser
varierar denna faktors storlek beroende
pa bade temperatur och tryck. Det ar bara
nar kompressionsfaktorn har ett varde lika
med 1 som man har en ideal gas. En hogre
faktor an 1 betyder att det — i forhallande till
en ideal gas — kravs ett hogre tryck for att
komprimera samma volym gas vid samma
temperatur. Ar kompressionsfaktorn lagre
an 1 kravs lagre tryck for en ideal gas.
Men fortfarande galler att trycket kommer
att stiga med stigande temperatur vid
konstant volym. (Fig. 2, s. 40). En konkret
foljd av detta ar att om en gasflaska varms
upp ftillrackligt mycket kan trycket bli sa
hogt att flaskan spricker om den inte ar
forsedd med trycksakring. Omvant kan
det uppsta undertryck i en flaska med lagt
resttryck om den kyls ned tillrackligt mycket.
| diagrammet (Fig. 3, s. 40) visas hur trycket
varierar med temperaturen for vissa gaser
som alla ursprungligen fyllts till 200 bar vid
15 °C.

Téthet

Detta ar vikten for en viss volym av
gasen och anges vanligen i kg/m3, men
eftersom hur stor mangd gas som utgor
en kubikmeter beror pa bade gasens tryck
och dess temperatur, beror aven tatheten
pa det.

Tatheten maste darfor alltid knytas till en
viss temperatur och tryck.

Relativ tathet

Denna &r alltid ett absolut tal som anger
gasens vikt i forhallande till vikten for luft
med samma tryck och temperatur. Ar talet
hogre an 1 ar gasen tyngre an luft. | det
motsatta fallet ar den lattare.

For en kondenserad gas anger relativ tathet
vikten i férhallande till vatten.

Gasblandningar

| en blandning av tva eller flera gaser och
dar ingen av komponenterna befinner sig
nara sin kritiska punkt kommer respektive
komponent att bidra med ett tryck som
svarar mot det tryck skulle ha om den sjalv
upptog gasblandningens volym. Detta
tryck kallas komponentens deltryck eller
partialtryck. Partialtrycket &r proportionellt
mot % av komponenten i blandningen
och utgor ett direkt uttryck for hur stor
andel av blandningen komponenten utgoér.
Blandningens totaltryck &r summan av
alla partialtryck. Exempel: Luft innehaller
21 % oxygen och i luft av atmosfartryck
ar oxygenets partialtryck 0,21 atm. Den
oxygenbrist som forekommer pa hoga
hojder beror inte pa att oxygenhalten i
luften blir lagre, utan pa att partialtrycket
blir 1agre i takt med det lagre totaltrycket.
(Fig. 4, s. 41) och darmed ocksa antalet
molekyler.
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Riskmoment med gas

Alla gaser som anvands industriellt
férvaras och transporteras i gasflaskor
eller andra typer av behallare eller
tankar pa nagot av féljande satt:

= Vid vanlig temperatur komprimerad
till tryck upp till 300 bar.

= Vid vanlig temperatur kondenserad
och under tryck som motsvarar
mattnadstrycket.

= Djupkylt till 1&g temperatur och under
tryck som motsvarar mattnadstrycket.

= Vid vanlig temperatur I6st under
tryck i ett flytande I6sningsmedel.

Tryckstegring

Ett for alla gaser under dessa forhallanden
gemensamt riskmoment ar att en
okontrollerad uppvarmning kan medféra
sa stor tryckstegring att flaska, behallare
eller tank foljaktligen exploderar. Gaser
under dessa forhallanden ar darfor alla
klassificerade som "farligt gods" for alla
former av transport.

En konsekvens av detta ar att gasflaskor
inte far forvaras vid hogre temperatur an
45 °C och att tankar maste forses med
sakerhetsventil.

En sarskild fara uppstar om djupkyld flytande
gas blir innesluten i behallare eller ledning
utan sakerhetsventil. Den tryckstegring som
da intraffar vid forangning ar langt starkare
an vid uppvarmning av komprimerad gas.

Aven utan uppvarmning kan fara uppsta
vid plétslig och okontrollerad avlastning av
trycket fran en behallare med komprimerad
gas. Den energimangd som darigenom
frigdrs kan skicka ivag en gasflaska som en
raket.

Kvavningsrisk av allman karaktar

Oxygen ar en absolut férutsattning for att
uppratthalla allt liv. Vid medeltungt arbete
ar oxygenbehovet c:a 5 liter i minuten eller
25 liter atmosfarisk luft med 21 % oxygen.

Fortunnas luften med vilken annan gas an
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oxygen som helst blir oxygenhalten lagre.
Reduceras den till halften av det normala,
eller c:a 11 %, intraffar medvetsloshet efter
kort tid. Vid c:a 6 % oxygen intraffar ome-
delbar medvetsléshet med kvavning. (Fig.
5,s.41).

Risken for Iuftfortunning och oxygenbrist
foreligger alltid da inert gas som nitrogen,
argon, koldioxid eller helium anvands som
skyddande atmosfar eller for spolning. Vida-
re foreligger fara nar djupkyld gas férangas
i samband med kylning eller nedfrysning.
Foérangad gas kommer da att vara tyngre &én
luft och svarare att vadra ut.

En rad dddsolyckor har intraffat dar man
befunnit sig i en tank, behallare eller annat
begransat utrymme med for l1ag oxygenhalt
och utan tillracklig eller effektiv luftvaxling.
Som undre grans for oxygenhalt utan, att
anvanda friskluftsapparat, réknas 17 %, vid
atmosfartryck. Raddningsmanskap som ska
hamta ut personer som har svimmat p.g.a.
oxygenbrist maste alltid anvanda tryck- eller
friskluftsapparat for att inte sjalva riskera att
svimma.

Giftig gas

En rad gaser ar kvavande &ven vid
sma koncentrationer i luft (jamfort med
21 % oxygen). Det beror p& att gaserna
genom sin kemiska giftverkan forstor eller
blockerar sjalva andningsorganen sa att
kroppen inte kan tillgodogora sig oxygenet
i luften. Gasen kolmonoxid (CO) blockerar
blodets férmaga att ta upp och formedla
oxygen.

« Ar gasen tillrackligt giftig och
koncentrationen tillrackligt hog uppstar
en akut forgiftning efter kort tids
exponering. Ar gasen mindre giftig
och koncentrationen tillrackligt lag blir
effekten en kronisk forgiftning som forst
visar sig efter langre tids exponering
och da i form av ett resultat av summan
av manga enskilda exponeringar som
var for sig ar ofarliga.

= Hygieniska gransvarden, utgiven av
Arbetsmiljoverket, anges maximalt
tillaten genomsnittskoncentration
over en 8-timmarsperiod, ett sa
kallat nivagransvarde (NGV)
for halsofarliga amnen.

For lagre koncentrationer av giftig

gas i luften ger en gasmask med
filterpatroner for aktuell gas fullvardigt
skydd under en begransad tid. Vid
hdégre koncentrationer maste man alltid
anvanda en tryck- eller friskluftsapparat.

= Medan en rad giftiga gaser varnar
om sin narvaro genom att verka
starkt irriterande eller genom att
ha en karakteristisk lukt eller farg,
saknar andra, som t.ex. CO, denna
fordel. Narvaro av sadana gaser
maste darfor styrkas med hjalp av
relevant analys- eller larmutrustning.

Giftverkan kan aven uppsta till féljd av
intag genom matsmaltningssystemet
och i enstaka fall genom

huden och/eller gonen.

= Produktens sékerhetsdatablad
(SDB) beskriver bl.a. om produkten
ar klassad som giftig, hur giftig den
ar samt hur den skall hanteras och
transporteras pa sakert satt.

= Arbetsmiljoverkets foreskrift Kemiska
arbetsmiljorisker reglerar hur ohalsa
och olyckor orsakade av kemiska
riskkallor i arbetet skall férebyggas.

Brandfarlig gas

Brandfarliga gaser eller gasblandning-
ar ar gaser som kan antdndas i luft vid en
temperatur av 20°C eller lagre och 101,3
kPa atmosfarstryck.

Brandfarliga gaser omfattas av lagen och
forordningen om brandfarliga och explosiva
varor samt Myndigheten fér samhallsskydd
och beredskaps (MSB) foreskrifter och all-
manna rad om hantering av brandfarliga
och explosiva varor.



For att en gas ska kunna antéandas och for-
brannas explosivt maste foljande forutsatt-
ningar foreligga:

= Det maste finnas ett visst
blandningsforhallande mellan gasen
och luft. Den lagsta volymprocent av
gasen som kan anténdas kallas LEL
(= Lower Explosive Limit). Vid lagre
koncentration ar blandningen fér mager
for att underhalla forbranning. Den
hdgsta volymprocent av gasen som kan
anténdas kallas UEL
(= Upper Explosive Limit). Vid hogre
koncentrationer ar blandningen for
fet for att kunna brinna. | omradet
mellan LEL och UEL &r blandningen
antandbar och explosiv.

= Det sager sig sjalvt att ju storre
avstandet ar mellan LEL och
UEL, desto stdrre ar mojligheten
att det kan uppsta en explosiv
gasblandning vid t.ex. ett Iackage.

Vid stigande temperatur sjunker vardet
for LEL, medan vardet for UEL stiger,
varfor det explosionsfarliga omradet
blir stérre bade uppifran och nedifran.
Samma sak galler i regel for stigande
tryck. De varden for LEL och UEL som
vanligtvis anges galler vid atmosfartryck
och rumstemperatur. Vid andra
forhallanden kan darfor risken for att fa
en explosiv blandning vara stérre. En
gasblandning som vid lagre temperatur
ligger under LEL kan vid uppvarmning
komma in i det explosionsfarliga
omradet. (Tabell 2, s.42).

= Det maste finnas en tandkalla som kan
tillféra gasblandningen den tadndenergi
som kravs. Det kan ske genom att
gasblandningen genom uppvarmning
kommer upp i sa& hég temperatur att
det uppstar en spontan sjalvantandning
(auto-ignition). Det kan ocksa ske i
en kall gasblandning pa grund av en
tillréckligt energirik gnisturladdning
eller vid kontakt med en &ppen laga.
Erforderlig gnistenergi varierar starkt
mellan olika gaser, men en statisk
urladdning fran den manskliga kroppen
kan anténda de flesta brannbara
gasblandningar (Tabell 3 och 4, s. 42).

= Nar det galler brandfara intar ozygen
en sarstallning. Oxygen ar inte sjalv
bréannbart, men utgdr en nédvandig

forutsattning for all forbranning. | ren
eller tillrackligt anrikad oxygenatmosfar
sker all férbréanning snabbare och
valdsammare an i luft. En rad vanliga
material som normalt inte brinner i

luft, t.ex. jarn, aluminium och zink,
antands och brinner bra i oxygen. Den
antandningstemperatur och gnistenergi
som kravs kommer ocksa att vara lagre
i ren eller anrikad oxygenatmosfar.
Oxygenanrikning har ingen vasentlig
inverkan pa LEL, men kommer
vanligtvis att hoja UEL sa att det
explosionsfarliga omradet blir storre.

Explosion i en brannbar gasblandning inne-
bar att det fran antdndningségonblicket upp-
star en sjalvfortplantande eldfront genom
hela gasblandningen.

Ar den hastighet l&gan fortplantar sig med,
dvs. forbranningshastigheten, lagre an lju-
dets hastighet i gasen, har man en langsam
forbrénning eller deflagration. Ar hastighe-
ten hogre an ljudhastigheten far man en
snabb férbranning eller detonation. | det
forsta fallet blir resultatet en mer begransad
tryckstegring som anda kan vara tillracklig
for att forstora solida byggkonstruktioner.
For att en explosiv férbranning direkt ska
bdrja som en detonation krdvs en mycket
hdég tédndenergi. Det mest sannolika ar att
forbranningen boérjar som en deflagration,
som sedan kan 6verga i en detonation om
mangden gas ar tillrackligt stor eller tillrack-
ligt tatt innesluten.

Generellt blir férbranningshastigheten lagst
vid blandningar nara LEL och UEL och
hogst for blandningar mitt emellan. Har ar
ocksa bade den tandenergi och den tem-
peratur som kravs for sjalvantadndning som
lagst. Antandningstemperaturen ar ock-
sa lagre i en stor @n i en liten gasmangd.

Andra riskmoment

Kemisk reaktivitet kan ge saval person-
skador som skador pa utrustning. Vid till-
rackligt hoga koncentrationer kommer sura
eller alkaliska gaser att verka fratande pa
oskyddad hud och slemhinnor. Under sada-
na forhallanden kravs darfor skyddsklader,
utdver rent andningsskydd.

Sura eller alkaliska gaser staller sarskilda
krav pa vilka material som anvands i behal-
lare, ledningar och armaturer. Gaser som
inte ger upphov till problem vid helt torra
forhallanden kan ge allvarliga korrosions-

skador vid forekomst av till och med mycket
smé& mangder fukt. Aven hég temperatur
Okar risken for korrosion. For utrustning som
har kontakt med oxiderande gaser, sarskilt
oxygen eller oxygenrik gas, kravs sarskilda
godkanda smoérjmedel och férpackningsma-
terial.

Lag temperatur foreligger dar flytande
djupkylda gaser anvands och dar gas kon-
denserad vid normal temperatur snabbt for-
angas vid tryckavlastning. Hudkontakt med
sadan gas eller med nedkylda rérledningar
och armaturer kan medféra forfrysnings-
skador av samma allvarlighetsgrad som
vid brandskador. Nar det finns sadan risk
maste lamplig personlig skyddsutrustning
anvandas.

Lag temperatur kan medféra koldskorhet
och stéller sarskilda krav pa vilka material
som kan anvandas.

Riskbedomning vid gashantering

Innan en gas tas in for hantering och an-
vandning i en verksamhet behdver en risk-
beddémning genomféras sa att ratt skydds-
och férebyggande atgarder vidtas.

Foreskriften om anvandning och hantering
av trycksatta anordningar (AFS 2017:3)
anger att riskbeddmningar av trycksatta
anordningar ar en del av det systematiska
arbetsmiljdarbetet. Gasflaskor och andra
trycksatta anordningar ar definierade som
arbetsutrustning, varfor grundkraven for att
anvandning finns i foreskriften om anvand-
ning av arbetsutrustning (AFS 2006:4).

Sakerhetsdatabladet for gasen utgor ett bra
underlag for riskbedémningen tillsammans
med en beddmning av den egna verksam-
heten och hur gasen skall anvandas.

Annan reglerande lagstiftning ar Hygieniska
gransvarden (AFS 2018:1), Arbetsmiljéver-
kets foreskrift om kemiska halsorisker (AFS
2018:2) samt lagen och férordningen om
brandfarliga och explosiva varor med till-
hérande foreskrifter och allmanna rad fran
MSB (se www.msb.se).
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Hantering av gasflaskor

Emballage for komprimerad gas

Komprimerad gas levereras och forvaras
vanligtvis i flaskor av kolstal eller
lattmetallegeringar med en kapacitet pa upp
till 150 | vattenvolym. Flera enskilda flaskor
kan sattas samman till ett flaskpacket som
da utgor en transportenhet.

For komprimerade gaser varierar hogsta
tillatna fylltryck mellan 200 och 300 bar.
Kondenserade gaser fylls efter hogsta
tillatna vikt per liter flaskvolym.

Gasflaskorna tillverkas enligt faststéllda
regler som ska sakra kvaliteten. De
genomgar regelbundna provningar och
kontroller under hela sin livstid.

Gasanvéandare ansvarar a sin sida for att
flaskorna hanteras korrekt och att inkorrekt
hantering rapporteras till gasleverantoren.

Forvaring av komprimerad gas

Féljande sakerhetsregler galler for forvaring
och tillhérande hantering av gasflaskor:

= Forvaring inomhus bor ske i torra och
valordnade lokaler som ar fria fran
onddigt brannbart material och som
har god ventilation till fria luften. For
brandfarlig gas ar detta ett absolut krav.

Flaskorna maste forvaras pa ett sadant
satt att de utan hinder gar att komma at.

Flaskorna far inte utsattas for hdgre
temperatur an 45 °C. Flaskor med
kondenserad gas maste skyddas
fran direkt solstralning.

= Vid férvaring utomhus bor
flaskorna skyddas mot fukt som
kan medféra rostbildning.

Flaskorna ska forvaras pa ett sadant
satt att de ar sakrade mot att falla.
Flaskor med kondenserad brandfarlig
eller giftig gas ska alltid férvaras
staende.

= Flaskor for olika gaser ska
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hallas atskilda. Avstandet mellan
oxygenflaskor och flaskor med
brandfarlig gas ska vara minst 5 m.

= Fulla och tomma flaskor ska hallas atskilda.

Vid hantering och férvaring
ska skyddskapa och eventuell
blindmutter sitta pa.

= Gasflaskor ska hanteras varsamt och
inte kastas, valtas eller utsattas for
kraftiga stotar eller slag. Undvik att
slapa eller rulla enstaka flaskor. Anvand
flaskkarra med fastkedja. Anvand
aldrig lyftmagnet eller fastspanning
med katting, rep eller vajer for att
lyfta flaskor. Ska flaskor lyftas med
kran eller gaffeltruck maste de ligga
eller sta i en saker korg eller ram.

| handelse av BRAND galler det att skydda
flaskorna fran att bli varma. Det sakraste ar
da att avlagsna flaskorna fran omrade som
hotas av brand. Om detta inte later sig gora
maste flaskorna héllas nedkylda genom att
besprutas med vatten.

Ar dettainte mojligt maste omradet evakueras.
Har gasflaskor, antingen de ar fulla eller
tomma, varit inblandade i en brand ska de
markas och returneras till gasleverantdren
med ett meddelande om detta. Se vidare
avsnittet Gasflaskor och brand pa sidan 36.

Anvédndning komprimerad gas

Anvandning av komprimerad gas

innebar att gas i onskad mangd 6verfors
fran ett hogt tryck i enskilda flaskor eller
flaskpaket, till ett mer eller mindre konstant
lagre driftstryck i ett gasledningssystem av
nagot slag.

En viktig komponent i ett sadant system
ar en regulator (reduceringsventil) som
kopplas direkt till flaskventilen eller som
utgér en del av ett uppldgg med grenror.

For vissa andamal kan det vara tillrackligt

med en vanlig nalventil fér manuell
reglering av uttagsmangden, men utan
tryckregleringsfunktion. Under alla
omstandigheter ska man anvanda ventiler
som ar sarskilt anpassade, utan att anvanda
adapter eller "6vergang".

Beroende pa anvandningsomrade kan en
eller flera av foljande komponenter inga i
gasledningssystemet:

= Flamsparr
(for att hindra att brinnande
gas slar tillbaka - detta ar ett
lagkrav vid acetylen)

= Manometer
(for att kontrollera trycket i systemet)

= Filter
(for att hindra att frammande partiklar
férorenar kanslig apparatur)

= Mangdmatare
(for att mata gasmangden)

= Backslagsventiler
(for att hindra att gas slar
tillbaka i motsatt riktning)

= Mojlighet till sakerhetsventil
(till fria luften eller saker plats)

Innan ett gasledningssystem tas i bruk
forsta gangen och efter &Gversyn och
komponentutbyten ska det tryck- och
tathetsprovas. Det gbérs med hjalp av
tryckprovning som anges i Vagledning
till  foreskrift om trycksatt utrustning.
Pneumatisk tryckprovning kan utféras med
relevant gas, forutsatt att den inte ar giftig
eller brandfarlig. | sa fall maste en inert gas
anvandas.

| ett gasledningssystem for acetylen ska
drifttrycket vara hogst 1 bar. Forutsatt en
ledningsdiameter pa hogst 25 mm ska
provtrycket vara 1,5 ganger drifttrycket.



Anvidnda gas pa ett sdkert sétt

For att anvanda gas pa ett sakert satt
kravs att man endast anvander utrustning
som ar i gott skick och som &r avsedd

for den gas och det anvandningsomrade
som ar aktuellt. Hantering, anvandning
och underhall av gasflaskor och trycksatta
anordningar skall ske enligt svenska
lagar och férordningar. Dessutom maste
féljande regler respekteras:

= Gasflaskor far inte anvandas forran
man ar saker pa vad de innehaller och
har informerat sig om den relevanta
gasens egenskaper och riskmoment.
Pa eventuell markning och i det
sakerhetsdatablad (SDB) som ska
finnas tillgangligt fér anvandaren
finns viktig sékerhetsrelaterad
information. Se vidare informationen
om de enskilda gaserna.

Flaskor eller flaskpaket med lackage
eller som visar tecken pa mekanisk
skada eller brandskada ska inte
anvandas. Kontakta leverantoren.

= Tainte av ev. skyddskapa forran
flaskan star pa plats dar den ska
anvandas och ar sakrad mot fall.

= Kontrollera innan anslutning av
slang eller regulator att denna och
flaskventilen &r rena. Eventuella
féroreningar avldgnas med en ren trasa
(oljalfett far absolut inte forekomma i
pa utrustning fér oxygenanvandning).
Kontrollera att packningen ar
godkénd for &ndamalet. Byt
packning vid varje flaskbyte.

Atdragning ska goras med hjalp av
ldmplig nyckel (inte rértang) och normal
handkraft. Kontrollera att regulatorn ar
stangd genom att vrida reglerskruven
moturs tills den I6per fritt. Observera
att FlowReg-ventil med skruvanslutning
ocksa kraver ett mothall med lamplig
nyckel.

= Flaskventilen kan nu 6ppnas
langsamt och forsiktigt. Anvand
aldrig hammare, rértang, ventilklo
eller nyckelférlangare. Sta aldrig
omedelbart framfor manometrarna pa
regulatorn nar flaskventilen 6ppnas.
Kontrollera att anslutningen ar
tat nar ventilen ar helt 6ppen.

= Anvand aldrig tryckregulatorn
som av-/pa-ventil

Tryckregulatorn bér inte heller anvandas for
att reglera gasmangden genom att standigt
andra borvardet for trycket. Regulatorns
uppgift ar att konstant halla énskat tryck.

Nar anlaggningen tas ur drift stdnger man
forst flaskventilen och darefter slapps
trycket ut ur reglersystemet. Avslutningsvis
vrids reglerskruven moturs tills den I6per fritt
och utloppsventilen stangs.

= For en flaska med komprimerad gas
vid normaltemperatur kan ungefarlig
gasmangd i liter berdknas genom
att multiplicera flaskvolymen i liter
med trycket i bar. Fér en flaska med
kondenserad gas kan innehallet
bara bestdmmas som skillnaden
mellan brutto- och taravikt.

= Vill man 6ka uttagsméangden i gasfas
fran en flaska med kondenserad gas
kan flaskan placeras i vattenbad med
en hégsta temperatur pa 45 °C. Anga,
oppen laga eller elektrisk varmekabel
far inte anvandas for uppvarmning.

Fyll aldrig pa fran en
gasflaska till en annan.

= Lamna kvar ett resttryck pa 1,5-2
bar for att skydda mot féroreningar.
Satt pa skyddskapan sa snart
flaskan har frankopplats.

Underratta din gasleverantér
om det finns misstanke om att
gasflaskor har férorenats.

Anvanda djupkyld gas

Anvandning av djupkyld gas (kryogen gas)
innebar en rad riskmoment utdver dem
som galler fér gaser som komprimerats
vid rumstemperatur.

De viktigaste orsakerna till detta:

= Lag temperatur. Kontakt med vatska,
kall gas eller oisolerad utrustning kan
ge allvarliga koldskador pa oskyddad
hud eller géra att fastfrusen hud rivs av.

= Stor volymokning vid férangning. De
djupkylda luftgaserna nitrogen, argon
och oxygen ger per liter vatska c:a
700, 840 respektive 860 liter gas vid
atmosfartryck och 15° C. | ett begransat
utrymme kan det medfora farlig
tryckstegring. Nar luft trdngs undan av
inerta gaser som nitrogen eller argon
uppstar en betydande kvavningsrisk.
Anrikning av luften med férangat oxygen
ger betydligt hogre brandfara. Undvik
inandning av kallt oxygen eller luft.

Material som inte &r avsedda for
lag temperatur blir skora vid kontakt
med djupkyld gas och forlorar en
vasentlig del av sin normala styrka.

Kryogena gaser transporteras i storre mang-
der i bulk i transporttankar pa lastbil eller
jarnvag for att dverforas till stérre stationara
lagringstankar. Déarifran kan flytande gas via
pumpar och férangningsanlaggningar over-
foras till komprimerad gas med Onskat tryck.

Gaserna levereras aven i mindre tryckbe-
hallare pa c:a 200 liter och i tryckldsa be-
hallare som ar 6ppna mot atmosfaren pa
hoégst 100 liter. Gemensamt for tankar och
behallare for kryogena gaser ar att de ska
ha dubbla vaggar med isolerande vakuum.

Behallarna ska behandlas forsiktigt. De far
inte tappas i golvet, rullas eller valtas pa si-
dan.

Forvaring far enbart ske i lokaler med god
luftvaxling och enligt samma principer som
galler for gasflaskor. Behallarna far inte for-
varas vid forhallanden som kan leda till att
isproppar bildas i luftéppningar eller séker-
hetsventiler.
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Anvand skyddsutrustning som ansikts-
skydd, solida 16st sittande handskar och so-
lida tata skor vid hantering av behallare med
djupkyld gas.

Gaslackage

Lackage fran sjalva gasflaskan intraffar
endast undantagsvis och da som ett
resultat av kraftig korrosion eller allvarlig
skada eller materialtrétthet vid onormalt hog
temperatur. | stallet uppstar ofta lackage
som beror pa fel eller skada pa ventiler
eller armatur, slangar och rérledningar.

Om lackaget inte gar att stoppa eller atgarda
genom att stanga gasflaskan &r det enklast att
lata flaskan bli tom av sig sjélv pa ett satt sa
att gas som lacker ut inte kan orsaka skada.

Behorig personal med erforderlig utrustning
kan oskadliggéra brannbar gas genom kon-
trollerad forbranning, medan korrosiv eller
giftig gas kan neutraliseras genom absorp-
tion eller bindas genom adsorption i darfor
lampade medier.

Vid vatskelackage av kondenserad gas bor
gasflaskan/behallaren vandas sa att lacka-
get sker fran gasfasen. Gaslackage kan om
man sa vill begransas genom att kyla ned
flaskan.
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Transport

Alla som transporterar gas maste respektera
de regler och foreskrifter som galler for olika
transportalternativ. som vag, sj6 och flyg.
Alla gaser och gasblandningar tillhor klass 2
i ADR/RID regelverket for vag och jarnvag.

| Sverige ansvarar Myndigheten for sam-
hallsskydd och beredskap (MSB) for detta.
Lagar, foreskrifter och information som ror
transport av farligt gods pa véag och jarnvag
finns pa www.msb.se.

Motsvarande regler for sjotransport finns i
IMDG-regelverket. For flygtransport ar det
IATA:s regelverk som galler.

| ADR/RID-regelverket for transport enligt
klass 2 finns vissa undantag. Exempelvis
kan ndmnas: Undantag for privatpersoner,
transport som utférs av féretag. Undantag
knutet till mangden farligt gods.

Utéver undantag som géaller tomma och
ej rengjorda emballage. Undantagen
redogors for i kapitel 1.1 ADR/RID, vag- och
jarnvagstransport av farligt gods.



Sakerhetsrekommendationer Ej brandfarliga eller giftiga gaser

De vanligaste gaserna
Med de vanligaste ej brandfarliga gaserna avser vi:

= Nitrogen
= Argon

= Helium
= Koldioxid
= Lustgas

= Oxygen

Alla dessa gaser har manga gemensamma egenskaper, som halsorisker, forsta hjalpen och skyddsatgarder.
Dessa beskrivs pa foljande sidor. Vilka sarskilda egenskaper de enskilda gaserna har beskrivs under respektive gas.
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Nitrogen, Argon, Helium

Gas

Kemisk beteckning

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)
Kokpunkt, °C

Gastathet, kg/m3 (0 °C, 1 atm)
Relativ tathet i forhallande till luft
Vatsketathet, kg/l

Dessa gaser marknadsfors som kom-
primerad gas och som kondenserad,
djupkyld gas.

Halsorisker:

Gaserna ar varken giftiga eller
brandfarliga. Utdver tryckverkan vid
uppvarmning i ett slutet rum bestar
héalsorisken i kvavningsrisken vid
undantrangning av luften.

Gaserna ar bade farg- och doftldsa och
kvavning kan intraffa plotsligt och utan
férvarning.

Dessutom kan kontakt med djupkyld gas ge
koldskador med sar som vid brandskador.

Skyddsatgarder:

Kvavningsrisk kommer alltid att foreligga i
tankar, behallare och andra utrymmen dar
gasen kan tranga undan luften. Det kan
bero pa oavsiktligt Iackage, forangning av
djupkyld gas i samband med nedkylning
eller frysning eller pa att inert gas anvands
for spolning. Kall gas kommer att lagga sig
langs golvet och i djupt liggande fickor och
kanaler.

| utrymmen dar flytande nitrogen anvands
for nedkylning och frysning ska personal
alltid skyddas mot exponering. Lampliga
gasmatare och dartill hoérande larm
installeras i detta syfte.

Sorj for fillracklig Iluftvaxling, sarskilt i
lagt liggande omraden, for N, och Ar och
kontrollera att oxygenhalten ar tillracklig
(minst 17 volym-%), aven i de mest kritiska
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Nitrogen Argon Helium
N, Ar He
-147 -122 -268
33,9 48,6 2,3
-196 -186 -269
1,25 1,78 0,18
0,97 1,38 0,138
0,81 1,39 0,125

omradena. Ingen far ga in i utrymmen dar
det finns misstanke om att oxygenbrist
kan foreligga, utan fullt andningsskydd:
Trycklufts-, frisklufts- eller oxygenapparat.

Anvand utrustning for skydd av 6gon och
hud (ansiktsskydd, solida 16st sittande
handskar av lader och stadiga skodon) dar
det finns risk for kontakt med flytande gas.

Forsta hjalpen:

Personer som har blivit utsatta for sa hoga
koncentrationer att andningssvarigheter
har uppstatt maste omgaende foras
ut i friska luften. Om sa erfordras ges
konstgjord andning och eventuellt tillférs
oxygen. Medvetslésa personer laggs i
stabilt framstupa sidolage. Koldskador
ska inte gnidas eller frotteras, utan skéljas
med rikliga mangder tempererat (c:a 40
°C) vatten. Darefter tacks de med steril
kompress.

Mérkning enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 om klassificering,
maérkning och férpackning av
dmnen och blandningar

Gas under tryck (GHS04)

Mérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.2




Koldioxid

Gas

Kemisk beteckning

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)

Sublimeringspunkt, °C

Gastathet, kg/m3 (0 °C, 1 atm)

Relativ tathet i forhallande till luft
Vatsketathet, kg/l, vid 15 °C, 1 atm: 0,82 kg/I
Mattnadstryck, bar (abs.)

Administrativ norm

Marknadsfors som komprimerad och
kondenserad gas pa gasflaskor och som
nedkyld gas pa gasflaskor vid sitt matt-
nadstryck i isolerade tankar. Dessutom i
fast form som kolsyreis (torris). Vid nor-
malt atmosfartryck overgar isen direkt
till gasform (sublimerar), utan att smaita.

Halsorisker:

Gasen &r farg- och doftlds. Aven om
gasen inte klassas som giftig ger den
nar koncentrationen i luft ar 4-5 volym-%
forgiftningssymptom som huvudvark och
yrsel. Koncentrationer pa 6-8 volym-%
kan ge medvetsloshet med livshotande
andningsférlamning. Kvavningsrisk
foreligger foljaktligen vid hogre grader av
undantrangning av luft &n vad som kravs for
de inerta gaserna N,, Ar och He.

Skyddsatgarder:

Kvavningsrisk kommer alltid att foreligga i
tankar, behallare och andra utrymmen dar
gasen kan trdnga undan luften. Det kan
bero pa oavsiktligt lackage, férangning av
djupkyld gas i samband med nedkylning
eller frysning. Eventuellt anvands inert gas
for spolning. Kall gas kommer att lagga sig
langs golvet och i djupt liggande fickor och
kanaler.

| utrymmen dar flytande koldioxid anvands
for nedkylning och frysning ska personal

Koldioxid
CO,

s31

73,5

-78,5

1,98

1,52

0,77

57,3

5000 ppm

alltid skyddas mot exponering. Lampliga
gasmatare och dartill hoérande larm
installeras i detta syfte.

Sorj for tillracklig luftvaxling av koldioxid,
sarskilt i lagt liggande omraden, och
kontrollera att halten koldioxid i luften inte
ar hogre an 0,5 % (5 000 ppm). Vid hogre
nivaer ska friskluftsapparat anvandas.

Anvand utrustning for skydd av 6gon och
hud (ansikisskydd, solida I6st sittande
handskar av lader och stadiga skodon) dar
det finns risk for kontakt med koldioxid.

Forsta hjalpen:

Personer som har blivit utsatta for sa hoga
koncentrationer att andningssvarigheter har
uppstatt maste omgaende foras ut i friska
luften. Om sa erfordras ges konstgjord
andning och eventuellt tillférs oxygen.
Medvetslésa personer laggs i stabilt
framstupa sidolage.

Koldskador ska inte gnidas eller frotteras,
utan skoljas med rikliga maéngder tempererat
(c:a 40 °C) vatten. Darefter tdcks de med
steril kompress.

Mérkning enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 om klassificering,
maérkning och férpackning av
dmnen och blandningar

Gas under tryck (GHS04)

Mérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.2
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Lustgas (dikvaveoxid)

Gas

Kemisk beteckning

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)

Kokpunkt, °C

Mattnadstryck, bar (abs.) vid 20 °C
Gastéthet, kg/m3 (0 °C, 1 atm)
Relativ tathet i forhallande till luft

Administrativ norm

Marknadsférs som komprimerad och
kondenserad gas vid sitt mattnadstryck.

Halsorisker:

Gasen ar farglés, med svagt sotaktig lukt.
Gasen verkar vid hoga koncentrationer
starkt beddvande, varfér kvavningsrisk
kan foreligga vid hogre grader av
undantrangning av luft an vad som kravs for
inerta gaser som nitrogen och argon.

Gasen ar oxiderande. Den &r inte i sig sjalv
brannbar, men kan underhélla en brand
utan narvaro av luft. Det beror pa att den vid
en temperatur omkring c:a 500 °C delas upp
i en gasblandning med 33 volym-% oxygen.
Brand i lustgas blir darfér mer valdsam an
i luft.
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Lustgas (dikvaveoxid)
N,O

36,5

72,7

-88,5

51,7

1,98

1,53

50 ppm

Skyddsatgarder:

Gasen ar c:a 50 % tyngre an luft och
kommer att lagga sig langs marken. Sorj for
tillracklig luftvaxling, sarskilt i lagt liggande
omraden. Ingen far utan fullt andningsskydd
ga in i utrymmen dar det finns misstanke
om att kvavande koncentrationer av lustgas
kan foreligga: Trycklufts-, frisklufts- eller
oxygenapparat.

Var uppmarksam pa brandfaran i samband
med lustgas. Ventiler och armatur
maste vara helt olje- och fettfria. Oppna
flaskventilen forsiktigt och langsamt for att
undvika kompressionsvarme.

Forsta hjalpen:

Som for inerta gaserna nitrogen eller argon
vid andningssvarigheter.

Mérkning enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 om klassificering,
maérkning och férpackning av
dmnen och blandningar

Oxiderande (GHS03)

Gas under tryck (GHS04)

Mérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.2 och 5.1

&




Oxygen

Gas

Kemisk beteckning

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)
Kokpunkt, °C

Gastathet, kg/m3 (0 °C, 1 atm)
Relativ tathet i forhallande till luft
Vatsketathet, kg/l, vid kokpunkten

Marknadsfors som komprimerad gas och
som kondenserad, djupkyld gas.

Halsorisker:

Gasen ar farg- och doftlés. Vatskan ar svagt
blaaktig. Kontakt med flytande oxygen kan
ge koldskador med sar som vid brandskador.

Oxygen ar den enda gas som inte kan verka
kvavande.

Bortsett fran den foga sannolika situationen
med langre tids uppehall i ren oxygen vid
forhojt tryck, har gasen inga halsofarliga
fysiologiska verkningar. Den &r inte heller
brannbar eller explosiv.

Det far inte forleda nagon att tro att gasen
ar ofarlig eller oskyldig. Av alla gaser som
anvands i yrkeslivet ar syrgas antagligen
den som har orsakat flest skador pa
personer och utrustning. Det beror pa
gasens formaga att hdja brannbara @mnens
antandlighet, bade for att géra en brand
som redan startat mer valdsam (se under
avsnittet om Brandfarlig gas och vidare
tabell 5).

Oxygen
0,
-118,4
50,8
-183
1,43

1,1

1,14

Skyddsatgarder:

Den vanligaste olyckshandelsen i samband
med oxygen ar spontan, explosiv antdndning
utan nagon Oppen laga, gnista eller annan
yttre paverkan. Tandkallan ar da sannolikt
en snabb lokal temperaturstegring som
kan uppsta vid plotslig tryckstegring i ett
slutet utrymme (adiabatisk kompression).
En annan orsak kan vara friktions- eller
tillslagsvarme fran frammande partiklar i
rorelse. Risken for sadan antdndning ar
sarskilt hég vid kontakt med olja, fett eller
liknande produkter eller tatningsmedel
av lattantandligt organiskt material. Har
antédndning val skett kommer branden att
kunna sprida sig till metall i ventiler och
armatur.

Sarskilt farlig ar kontakt mellan flytande
oxygen och alla former av brannbara
material, &ven asfalt och annan beldggning
fororenad med olja. Alla slags slag, stétar
och friktion kan da utlésa explosion.

En annan vanlig orsak till olyckshandelser ar
antdndning av klader i samband med forhojd
oxygenhalt. Redan vid c:a 25 volym-% O, i
luften (mot normalt 21 volym-%) foreligger
sadan risk.

Mérkning enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 om klassificering,
mérkning och férpackning av
dmnen och blandningar

Oxiderande (GHS03)

Gas under tryck (GHS04)

Mérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.2 och 5.1

&
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Kontakt med oxygen kraver darfér sarskild
aktsamhet och att vissa regler respekteras:

= Ventiler som skiljer omraden med hogt
och Iagt tryck at (t.ex. flaskventiler)
ska 6ppnas gradvis och forsiktigt
efter att man forst kontrollerat att
det inte finns nagra féroreningar
eller frammande féremal.

= Anvand endast olje- och fettfria
komponenter (ventiler, manometrar,
armatur m.m.) som ar sarskilt avsedda
och markta for oxygen. Anvand inte
samma komponenter fér andra gaser.

= Backslagssakring ska alltid monteras.

= Anvand endast packnings-,
tatnings- och smorjmedel som ar
sarskilt godkanda for oxygen.

= Anvand inte arbetsklader eller verktyg
férorenade med olja eller fett.

= Sorj for god luftvaxling i utrymmen
dar oxygen forvaras eller anvands.

Konstateras férhéjd oxygenhalt till foljid
av utslapp eller lackage ska rokning och
anvandning av Oppen laga upphora.
Elektriska apparater ska frankopplas. Klader
som har varit i kontakt med oxygen eller
anrikad luft ska luftas ordentligt i frisk luft i
minst 30 minuter. Uppehall och arbete ska
inte aterupptas forrdn man har kontrollerat
att oxygenhalten ar hogst 22 volym-%.

= Anvand aldrig oxygen i stallet for
tryckluft med t.ex. tryckluftsverktyg.

= Anvand aldrig oxygen for
att frascha upp luften.

= Oxygenflaskor ska forvaras val
avskilda fran lattantandligt material.
Oxygen verkar korroderande i
kombination med fukt. Sarskilt farligt
ar havsvatten, som i en oxygenflaska
kan ge sa stor materialtrotthet att
flaskan inte tal normalt tryck.
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Brand med narvaro av rent oxygen kan
inte slackas tillrackligt effektivt med varken
CO2, pulver eller skum. Basta verkan ger
nedkylning av det brannbara materialet med
stora mangder vatten, helst i form av dimma
eller bred stréle.

Forsta hjalpen:

Koéldskador i samband med oxygen ska
inte gnidas eller frotteras, utan skoéljas med
rikiga mangder tempererat (c:a 40 °C)
vatten. Brannskadad hud ska skoljas med
rikligt med kallt vatten och déarefter tackas
med steril kompress.



Giftiga/korrosiva och/eller miljoskadliga gaser

De vanligaste gaserna
Med de vanligaste ej brandfarliga giftiga gaserna avser vi:

= Ammoniak
= Vateklorid
= Klor

= Svaveldioxid

Alla dessa gaser har manga gemensamma egenskaper, som halsorisker, forsta hjalpen och skyddsatgarder.
Dessa beskrivs pa foljande sidor. Vilka sarskilda egenskaper de enskilda gaserna har
beskrivs under respektive gas.
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Ammoniak

Gas

Kemisk beteckning

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)

Kokpunkt, °C

Gastathet, kg/m3 (0 °C, 1 atm)

Relativ tathet i forhallande till luft
Vatsketathet, kg/l, 1 atm, vid kokpunkten
Mattnadstryck, bar (abs.) vid 20 °C
Administrativ norm

Luktgrans

Marknadsfors som komprimerad och
kondenserad gas vid sitt mattnadstryck.

Halsorisker:

Gasen ar farglés, med en genomtrangande
stickande lukt. Den verkar starkt irriterande
och fratande och kan vid inandning framkalla
lungédem (vatskeansamling i lungorna).

Vid koncentrationer 6ver c:a 0,5 volym-%
intraffar omedelbar andningsférlamning
och snabb kvavningsdod. Hoéga
gaskoncentrationer kan ge hudirritation
och allvarliga 6gonskador. Kontakt med
flytande ammoniak ger allvarliga fratskador
pa hud och i 6gon. Vatska som férangar ger
kdldskador.

Skyddsatgarder:

Sorj for tillracklig luftvaxling dar ammoniak
forvaras eller anvands. Sorj vidare for att det
vid arbetsplatsen finns mdjlighet att skolja
6gonen och duscha. Anvand personlig
skyddsutrustning for 6gon och hud
(ansiktsskydd, handskar av plast, gummi
eller annat motstandskraftigt material och
stadiga och tata skodon).

Forsta hjalpen:

Personer som har blivit utsatta fér sa hoga
koncentrationer att andningssvarigheter
eller stérande irritation har uppstatt maste
omgaende foras ut i friska luften. Om sa
erfordras ges konstgjord andning och
eventuellt tillférs oxygen. Medvetslésa
personer laggs i stabilt framstupa sidolage
och halls varma.
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Ammoniak
NH;
132,2
112,9
-33,4
0,77

0,59

0,64

8,57

15 ppm
5-47 ppm

Eventuella nedsélade klader tas av och hud
som varit i kontakt med gasen skéljas med
rikligt med vatten i minst 15 minuter. Vid
sténk i 6gonen skoljs dgonblickligen med
rikligt med vatten i minst 15 minuter. S6k
lakarvard snarast mgjligt.

Atgarder vid lickage:

Uppstar lackage fran gasfasen kommer
gasen att stiga uppat, varfor utrymning
sakrast sker pa lagsta mdjliga niva. Vatska
som forangas ger i stallet upphov till en kall
dimma som &r tyngre an luft och som lagger
sig langs marken.

Ammoniak absorberas i vatten och desto
battre ju mer finfordelad den &r. Ammoniak
ger upphov till brannbara blandningar bland
flaskor i koncentrationsomradet 15-28
volym-% i luft. D& en sadan blandning ar
ganska svarantandlig ar gasen inte klassad
som brandfarligt gods under transport. Man
rekommenderar anda att undvika gnistor
och 6ppna lagor i samband med ammoniak.

Ammoniak &  mycket giftigt  for
vattenlevande organismer och far under
inga omstandigheter ledas till vatten
eller vattenvagar. Aven betydligt utspadd
ar ammoniak fortfarande farligt for
vattenlevande organismer.

| egenskap av giftig gas ska flaskor
for ammoniak, &aven tomma sadana,
vara forsedda med tatningsmutter pa
flaskventilen nar de inte ar anslutna till
anvandningsstallet.

Mérkning enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 om klassificering,
maérkning och férpackning av
dmnen och blandningar

Akut giftig (GHS06)

Fratande (GHS05)

Gas under tryck (GHS04)

Milidfarlig (GHS09)

Mérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.3 och 8

Miljofara



Vateklorid

Gas

Kemisk beteckning

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)

Kokpunkt, °C

Gastathet, kg/m3 (0 °C, 1 atm)
Relativ tathet i forhallande till luft
Vatsketathet, kg/l

Mattnadstryck, bar (abs.) vid 20 °C
Administrativ norm

Luktgrans

Marknadsfors som komprimerad och
kondenserad gas vid sitt mattnadstryck.

Halsorisker:

Gasen ar fargldés, med en genomtrangande
kvaliande lukt. Vid kontakt med fukt
bildas starkt fratande saltsyra. Inandning
medfér hosta, sveda och en kvaljande
kansla. En koncentration pa 50 ppm ar
bara mdjlig att std ut med en kort stund.
Koncentrationer pa 1 500-2 000 ppm
medfér doden inom nagra fa minuter.

Skyddsatgarder:

Sorj for god luftvaxling dar vateklorid
férvaras eller anvands. Sorj vidare for
att det vid arbetsplatsen finns mdjlighet
att skdlja o6gonen och duscha. Anvand
personlig skyddsutrustning fér gon och hud
(6gonskydd, handskar av gummi eller PVC
och stadiga och tata skodon). Gasmask
med B-filter B (gratt) for sura gaser ger —
om inte koncentrationen ar fér hog — skydd
under viss tid. Vid hogre gaskoncentrationer
maste fullt andningsskydd anvandas:
frisklufts-, trycklufts- eller oxygenapparat
och dessutom skyddsdrakt.

Vateklorid
HCI
51,4
82,6
-85
1,63
1,27
0,84
42,3

5 ppm
5 ppm

Forsta hjalpen:

Personer som har blivit utsatta for s& hoga
koncentrationer att andningssvarigheter
eller stérande irritation har uppstatt maste
omgaende foras ut i friska luften. Om sa
erfordras ges konstgjord andning och
eventuellt tillférs oxygen. Medvetslésa
personer laggs i stabilt framstupa sidolage
och halls varma.

Eventuella nedsolade klader tas av och
hud som varit i kontakt med gasen skéljs
med rikligt med vatten i minst 15 minuter.
Vid stank i 6égonen skéljs 6gonblickligen
med rikligt med vatten i minst 15 minuter.
Fortsatt skolja till en lakare kan ta Over.

Atgirder vid lickage:

Lackage leder till att en vit rok bildas vid
kontakt med fukt i luften och i annu hogre
grad vid kontakt med ammoniakangor.
Gasen kan neutraliseras genom absorption
i en 15 %-ig natronlutlésning eller annan
alkalisk vattenlosning. | egenskap av giftig
gas ska flaskor for vateklorid, aven tomma
sadana, vara forsedda med tatningsmutter
pa flaskventilen nar de inte ar anslutna till
anvandningsstallet. Dessutom ska flaskorna
alltid forvaras stdende sa att eventuellt
lackage sker fran gasfasen.

Mérkning enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 om klassificering,
maérkning och férpackning av
dmnen och blandningar

Akut giftig (GHS06)

S

Fratande (GHS05)

Gas under tryck (GHS04)

Maérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.3 och 8

A
\
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Klor

Gas

Kemisk beteckning

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)
Kokpunkt, °C

Gastathet, kg/m3 (0°C, 1 atm)
Relativ tathet i forhallande till luft
Vatsketathet, kg/l

Mattnadstryck, bar (abs.) vid 20 °C
Administrativ norm

Ovre varde

Luktgrans

Marknadsfors som komprimerad och
kondenserad gas vid sitt mattnadstryck.

Halsorisker:

Klor ar en tung, gulgron gas med en
karakteristisk, stickande lukt. Gasen verkar
starkt fratande pa andningsorganen. En
koncentration pa 40-60 ppm i 30-60 minuter
ar mycket farlig, och c:a 800 ppm under
samma tid medfér déden. En koncentration
pa 1 000 ppm ar dodlig efter nagra fa
andetag. Flytande klor ger upphov till
fratskador pa hud och 6gon.

Skyddsatgarder:

Sorj for tillracklig luftvaxling dar klor férvaras
eller anvands. Klor bor endast hanteras av
personal som fatt utbildning i detta. Sorj
for att det vid arbetsplatsen finns méjlighet
att skdlja o6gonen och duscha. Anvand
personlig skyddsutrustning for 6gon och
hud (ansiktsskydd, skyddsglasdgon,
handskar av neopren, nitril eller polyeten).
Skyddsmask med B-filter (gratt) ger endast
begransat skydd. Vid hégre koncentrationer
eller langre tids exponering maste fullt
andningsskydd  anvandas:  frisklufts-,
trycklufts-  eller  oxygenapparat och
dessutom skyddsdrakt.
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Klor
Cl,
143,8
79,8
-34

3,21
2,49
1,47
6,9

0,5 ppm
1 ppm
0,05 ppm

Forsta hjalpen:

Personer som har blivit utsatta for sa hoga
koncentrationer att andningssvarigheter
eller stérande irritation har uppstatt maste
omgaende foras ut i friska luften. Om majligt
ges oxygen och om nodvandigt konstgjord
andning. Eventuella nedsodlade klader tas
av och hud som varit i kontakt med gasen
skoljs med rikligt med vatten i minst 15
minuter. Ogon som varit i kontakt med
gasen maste skoljas med rikligt med vatten
i minst 15 minuter och skoljningen fortsatta
tills en lakare kan ta 6ver.

Atgirder vid lickage:

Ett eventuellt lackage boér repareras snarast
moajligt. | annat fall kommer den gradvis att
bli varre. Se om mdjligt till att lackaget sker
fran gasfasen och hall alla obehdriga borta
fran lackageplatsen.

Gasen kommer pa grund av sin tyngd
att lagga sig langs marken. Klor kan
absorberas i en lésning av soda eller
natronlut. Forsiktighet maste i sa fall iakttas
for att hindra att 16sningen sugs tillbaka
i gasflaskan. | egenskap av giftig gas
ska flaskor for klor, &ven tomma sadana,
vara forsedda med tatningsmutter pa
flaskventilen nar de inte ar anslutna till
anvandningsstallet.

Mérkning enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 om klassificering,
maérkning och férpackning av
dmnen och blandningar

Akut giftig (GHS06)

Oxiderande (GHS03)

Gas under tryck (GHS04)

Milidfarlig (GHS09)

Mérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.3 och 5.1




Svaveldioxid

Gas

Kemisk beteckning

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)
Kokpunkt, °C

Gastathet, kg/m3 (0 °C, 1 atm)
Relativ tathet i forhallande till luft

Vatsketathet, kg/l, vid kokpunkten och
1 atm.

Mattnadstryck, bar (abs.) vid 20 °C
Administrativ norm

Luktgrans

Marknadsfors som komprimerad och
kondenserad gas vid sitt mattnadstryck.

Halsorisker:

Gasen ar farglos, starkt irriterande och
med en karakteristisk stickande lukt. Bade
vatska och gas verkar starkt fratande pa
hud och slemhinnor. Inandning kan ge
lungédem (vatskeansamling i lungorna) och
férlamning av andningsorganen. Kontakt
med férangande vatska kan ge upphov till
kéldskador.

Stark irritation och andningssvarigheter
gor uppehall under langre tid omdjligt och
upptrader vid koncentrationer som ar langt
langre an sadana som ger bestdende och
allvarliga halsoskador.

Skyddsatgarder:

Sorj for tillracklig luftvaxling dar svaveldioxid
forvaras eller anvands. Soérj vidare for
att det vid arbetsplatsen finns mdgjlighet
att skolja ogonen och duscha. Anvand
personlig skyddsutrustning fér 6gon och
hud (ansiktsskydd, handskar av plast eller
gummi eller annat motstandskraftigt material
och stadiga och tata skodon).

Gasmask med E-filter (gult) skyddar under
viss tid vid koncentrationer pa upp till 1
volym-%. Vid hégre koncentrationer maste
fullt andningsskydd anvandas: frisklufts-,
trycklufts- eller oxygenapparat.

Svaveldioxid
SO,

157

78,8

-10

2,93

2,26

1,46

3,4
0,8 ppm
1 ppm

Forsta hjalpen:

Personer som har blivit utsatta for sa hdga
koncentrationer att andningssvarigheter
eller stérande irritation har uppstatt maste
omgaende foras ut i friska luften. Om sa
erfordras ges konstgjord andning och
eventuellt tillférs oxygen. Medvetslésa
personer laggs i stabilt framstupa sidolage
och halls varma.

Eventuella nedsolade klader tas av
och hud som varit i kontakt med gasen
skoljas med rikligt med vatten i minst
15 minuter. Vid stank i 6gonen skéljs
6gonblickligen med rikligt med vatten i minst
15 minuter. Sok lakarvard snarast mojligt.

Atgirder vid lickage:

Vatskeutstrdmning kan undvikas genom att
gasflaskan vands sa att lackagestallet ar i
gasfasen. Vid mindre lackage som inte gar
att stoppa ar det enklast att sanera genom
naturlig férangning pa saker plats.

Eventuellt kan gasen absorberas och
neutraliseras i en alkalisk 16sning. | egenskap
av giftig gas ska flaskor for svaveldioxid,
aven tomma sadana, vara férsedda med
tatningsmutter pa flaskventilen nar de inte
ar anslutna till anvandningsstallet.

Mérkning enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 om klassificering,
maérkning och férpackning av
dmnen och blandningar

Akut giftig (GHS06)

S

Fratande (GHS05)

Gas under tryck (GHS04)

Maérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.3 och 8

A
\
,
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,
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Brandfarliga gaser

De vanligaste gaserna
Med de vanligaste brandfarliga gaserna avser vi:

= Hydrogen

= Metan

= Propan

= Butan

= Etylen (Eten)

= Propylen (Propen)

= Mepran

Alla dessa gaser har manga gemensamma egenskaper, som halsorisker, forsta hjalpen och skyddsatgarder.
Dessa beskrivs pa foljande sidor. Vilka sarskilda egenskaper de enskilda gaserna har beskrivs under respektive gas.
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Hydrogen

Gas

Kemisk beteckning

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)
Kokpunkt, °C

Gastathet, kg/m3 (0 °C, 1 atm)
Relativ tathet i férhallande till luft
Explosionsomrade i luft
Antandningstemperatur, °C
Lagsta tandenergi, mJ

Explosionsomrade i oxygen

Marknadsfors som komprimerad gas.

Halsorisker:

Gasen ar farg- och doftlés och den lattaste
av alla gaser. Hydrogen ar inte giftig, men vid
undantrangning av luft uppstar kvavningsrisk.
Halsorisken ar i forsta hand knuten till gasens
lattantandlighet och vida explosionsomrade.

Skyddsatgarder:

Hydrogen ar ytterst lattantandlig, aven om
temperaturen for sjalvantandning ar ytterst
lag. Det beror pa den extremt laga tandenergi,
t.ex. i form av en elektrisk urladdning, som
racker for att skapa spontan anténdning.

Det finns exempel pa att gasen har antants
genom plotslig oppning av flaskventilen.
Orsaken antas da vara frammande partiklar
som kan ge upphov till friktionsvarme eller
statisk elektricitet.

Hydrogen brinner med en nastan osynlig laga
som kan vara svar att upptacka i dagsljus.

Pa grund av gasens hdga diffusionsformaga
kan den tranga igenom material som annars
arlackagetata for luft och andra gaser. Risken
for diffusion 6kar med stigande temperatur.

Hydrogen ska foérvaras och anvandas
i utrymmen med god Iluftvéxling och
ventilationsGppningar pa utrymmets
hogsta punkt. Dessutom bor det finnas
detektorutrustning som kan varna vid
eventuellt lackage.

| anslutning till hydrogen far endast

Hydrogen

H,

-240

13

-253

0,899

0,07

4-77 volym-%
560

0,02

4-96 volym-%

explosionssakrad elektrisk utrustning och
gnistfria verktyg anvandas.

For att undvika statisk elektricitet ska
apparater och rérledningar vara jordade.

For att undvika eventuell sjalvantandning
ska flaskventiler och andra ventiler éppnas
langsamt.

Brand i en hydrogenventil slacks om majligt
bast genom att stdnga ventilen sa att
tillférseln av hydrogen stoppas. Om detta inte
ar mojligt ar det battre att Iata gasen brinna ut
om det kan ske utan att branden sprider sig.

Hydrogenflaskor, &ven tomma sadana,
ska vara forsedda med tatningsmutter pa
flaskventilen nar de inte ar anslutna fill
anvandningsstallet.

Forsta hjalpen:

Personer som har blivit utsatta for sa héga
koncentrationer att andningssvarigheter har
uppstatt maste omgaende foras ut i friska
luften. Om sa erfordras ges konstgjord
andning och eventuellt tillférs oxygen.
Medvetslésa personer laggs i stabilt
framstupa sidolage.

Brandbekampning:

Om det gar att stoppa gasutflodet slacks
mindre bréander med CO, eller pulver. Vid
storre brander anvands vatten, helst i form
av dimma eller bred strale.

Mérkning enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 om klassificering,
maérkning och férpackning av
dmnen och blandningar

Brandfarlig (GHS02)

Gas under tryck (GHS04)

Mérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.1
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Metan

Gas

Kemisk beteckning

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)
Kokpunkt, °C

Gastathet, kg/m3 (0 °C, 1 atm)
Explosionsomrade i luft
Antandningstemperatur, °C
Lagsta tandenergi, mJ

Explosionsomrade i oxygen

Marknadsfors som komprimerad gas.

Halsorisker:

Gasen ar farg- och doftlds. Metan ar

den viktigaste komponenten i naturgas
och bildas vid en rad olika naturliga
jasnings- och forruttnelseprocesser. Gasen
ar inte giftig, men vid undantrangning

av luft uppstar kvavningsrisk.

Halsorisken ar i forsta hand knuten

till risken for brand och explosion.

Skyddsatgarder:

Forvara och anvand gasen i utrymmen med
god luftvaxling. Kontrollera omradet med
gasdetektor (explosimeter) vid misstanke
om lackage.

Vidta forsiktighetsatgarder mot statisk
elektricitet genom att jorda apparatur
och rorledningar. Metanflaskor, aven
tomma sadana, ska vara forsedda med
tatningsmutter pa flaskventilen nar de inte
ar anslutna till anvandningsstallet.

Forsta hjalpen:

Personer som har blivit utsatta for sa héga
koncentrationer att andningssvarigheter har
uppstatt maste omgaende foras ut i friska
luften. Om sa erfordras ges konstgjord
andning och eventuellt tillfors oxygen.
Medvetslésa personer laggs i stabilt
framstupa sidolage.
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Metan

CH Mérkning enligt férordning (EG)
4 nr 1272/2008 om klassificering,

-82,6 maérkning och férpackning av

46,0 dmnen och blandningar

-161.5 Brandfarlig (GHS02)

0,72

4,4-15 volym-%

537

0,29

5-61 volym-%

Gas under tryck (GHS04)
Brandbekampning:

Om det gar att stoppa gasutflédet slacks
mindre brander med CO5 eller pulver. Vid
storre brander anvands vatten, helst i form
av dimma eller bred strale.

Mérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.1




Propan

Gas

Kemisk beteckning

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)
Kokpunkt, °C

Gastathet, kg/m3 (0 °C, 1 atm)
Relativ tathet i forhallande till luft

Vatsketathet, kg/l, vid kokpunkten och
1 atm.

Mattnadstryck, bar (abs.) 20°C
Explosionsomrade i luft
Antandningstemperatur, °C
Lagsta tdndenergi, mJ
Explosionsomrade i oxygen
Administrativ norm (2003)

Marknadsfors som komprimerad och
kondenserad gas vid sitt mattnadstry-
ck. Om handelsvaran innehaller butan
kommer dess fysikaliska data att kunna
avvika nagot fran ovanstaende.

Halsorisker:

Gasen ar farglés med svag lukt. Till
handelsvaran har ett luktamne tillsatts
som varnar for gasen aven vid ofarligt lag
koncentration.

Gasen ar inte giftig, men har vid hogre
koncentrationer beddvande verkan.
Vid undantrangning av luft uppstar
kvavningsrisk. Halsorisken ar i forsta hand
knuten fill risken for brand och explosion.
Hudkontakt med férangande vatska kan ge
upphov till kéldskador.

Skyddsatgarder:

Foérvara och anvand gasen i utrymmen
med god luftvéxling. Eftersom gasen ar
tyngre an luft far behallarna aldrig placeras
i utrymme under markniva. Det basta ar
att placera behallarna i friska luften. Vidta
forsiktighetsatgarder mot statisk elektricitet
genom att jorda apparatur och rérledningar.

Propan
C3Hg
96,8
42,6
-42,1
2,0
1,55
0,58

8,3

1,7-9,5 volym-%
470

0,24

2,5-48 volym-%
500 ppm

Forsta hjalpen:

Personer som har blivit utsatta for sa hoga
koncentrationer att andningssvarigheter har
uppstatt maste omgaende foras ut i friska
luften. Om sa erfordras ges konstgjord
andning och eventuellt tillférs oxygen.
Medvetslosa personer laggs i stabilt
framstupa sidolage.

Koldskador ska inte gnidas eller frotteras,
utan skéljas med rikliga méngder tempererat
(c:a 40 °C) vatten och darefter tackas med
steril kompress.

Brandbekampning:

Om det gar att stoppa gasutflodet slacks
mindre brander med CO, eller pulver. Vid
stérre brander anvands vatten, helst i form
av dimma eller bred strale.

Mérkning enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 om klassificering,
maérkning och férpackning av
dmnen och blandningar

Brandfarlig (GHS02)

Gas under tryck (GHS04)

Mérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.1
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Butan

Gas

Kemisk beteckning

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)
Kokpunkt, °C

Gastathet, kg/m3 (0 °C, 1 atm)
Relativ tathet i forhallande till luft

Vatsketathet, kg/l, vid kokpunkten och
1 atm.

Mattnadstryck, bar (abs.) 20°C
Explosionsomrade i luft
Anténdningstemperatur i luft, °C
Antandningstemperatur i oxygen, °C
Lagsta tandenergi, mJ

Administrativ norm

Marknadsfors som kondenserad gas vid

sitt mattnadstryck.

Halsorisker:

Gasen ar farglos, med en karaktaristisk
gaslukt. Butan &r inte giftigt, men har

vid hégre koncentrationer narkotisk
verkan. Vid undantrangning av
luft uppstar kvavningsrisk.

Forsta hjalpen, skyddsatgarder,
brandbekampning:

Som fér propan.
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Butan
C4H1g
152
38
-0,5
2,71
2,08
0,6

2,08

1,4-9,4 volym-%
365

285

0,25

250 ppm

Mérkning enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 om klassificering,
maérkning och férpackning av
dmnen och blandningar

Brandfarlig (GHS02)

Gas under tryck (GHS04)

Mérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.1




Etylen (Eten)

Gas

Kemisk beteckning

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)
Kokpunkt, °C

Gastathet, kg/m3 (0 °C, 1 atm)
Relativ tathet i forhallande till luft
Explosionsomrade i luft
Explosionsomrade i oxygen
Antandningstemperatur i luft, °C

Antandningstemperatur i oxygen, °C

Marknadsfors som komprimerad gas.

Halsorisker:

Gasen ar farglos, med svagt sotaktig lukt.
Eten ar inte giftigt, men har vid hdgre koncen-
trationer narkotisk verkan. Vid undantrangning
av luft uppstar kvavningsrisk.

Skyddsatgarder, brandbekdampning:
Som for propan.

Forsta hjalpen:

Personer som har blivit utsatta for sa héga
koncentrationer att andningssvarigheter har
uppstatt maste omgaende foras ut i friska
luften. Om sa erfordras ges konstgjord
andning och eventuellt tillfors oxygen.
Medvetslésa personer laggs i stabilt
framstupa sidolage.

Etylen (Eten)
CoHy

9,2

50,2

-103,7

1,26

0,98

2,4-36 volym-%
2,9-80 volym-%
450

485

Mérkning enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 om klassificering,
maérkning och férpackning av
dmnen och blandningar

Brandfarlig (GHS02)

®

Gas under tryck (GHS04)

W

Halsofara (GHS07)

&

Mérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.1
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Propylen(Propen)

Gas

Kemisk beteckning

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)
Kokpunkt, °C

Gastathet, kg/m3 (0 °C, 1 atm)
Relativ tathet i forhallande till luft
Vatsketathet, kg/l, vid kokpunkten och 1 atm.
Mattnadstryck, bar (abs.) 20°C
Explosionsomrade i luft
Antandningstemperatur, °C

Explosionsomrade i oxygen

Marknadsfors som kondenserad gas vid
sitt mattnadstryck.

Halsorisker:

Propen ar inte giftigt, men har latt
narkotisk verkan. Vid undantrangning
av luft uppstar kvavningsrisk.

Forsta hjalpen, skyddsatgarder,
brandbekampning:

Som for propan.
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Propylen (Propen)
CzHg

91,6

46

-47,7

1,91

1,48

0,61

10,1

1,8-11 volym-%
460

2,1-53 volym-%

Mérkning enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 om klassificering,
maérkning och férpackning av
dmnen och blandningar

Brandfarlig (GHS02)

Gas under tryck (GHS04)

Mérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.1




Mepran

Gas

MEPRAN

Mepran &r en gas av propylen (C3Hg) som innehaller propan (C3Hg) och butan (C4Hy().
Koncentrationerna av propan och butan kan variera inom vissa granser, varfor aven

fysikaliska data kan variera nagot.

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)

Gastathet, kg/m3 (0 °C, 1 atm)

Relativ tathet i forhallande till luft vid 15 °C
Vatsketathet, kg/l, vid kokpunkten och 1 atm.
Mattnadstryck, bar (abs.) 20°C
Explosionsomrade i luft
Antandningstemperatur, °C

Administrativ norm TLV®-TWA, 2005
Luktgrans

Marknadsfors som komprimerad och
kondenserad gas vid sitt mattnadstryck.
Denna ar hogst nar gasflaskan ar full, for
att gradvis avta efter hand som gasen
anvands och det som aterstar anrikas
med de minst flyktig komponenterna.

Faroegenskaper:

Gasen ar farglés, med en karaktaristisk
lukt som varnar personer i narheten langt
innan koncentrationen ar farlig. Mepran ar
inte giftigt, men har en narkotisk verkan
som kan leda till medvetsléshet och
andningsférlamning aven om ftillrackligt
med oxygen finns narvarande. Kontakt med
vatska kan ge upphov till kéldskador.

Faran ar i forsta hand knuten till risken for
brand och explosion. Eftersom Mepran ar
en extremt brandfarlig gas kan det bildas
en explosiv blandning med Iuft. Mepran
ar stabil och levereras komprimerad och
kondenserad pa flaska/behallare.

Skyddsatgarder:

Foérvara och anvand gasen i utrymmen med
god luftvaxling. Eftersom gasen ar tyngre an
luft kommer gas som lacker ut att lagga sig
langs marken och i fordjupningar.

92,4

46,6

1,91

1,5

0,61

10,1

1,8-11 volym-%
460

500 ppm

Gasen kan i luft kdnnas igen pa lukten vid
koncentrationer pa 20 % av den undre
explosionsgransen.

Anvand endast utrustning och material som
ar godkanda for Mepran (samma krav pa
legeringen som for acetylen).

Vidta forsiktighetsatgarder mot statisk
elektricitet genom att jorda apparatur och
rorledningar. Anvand gnistsakra verktyg.

Forsta hjalpen:

Personer som har blivit utsatta for sa hoga
koncentrationer att andningssvarigheter har
uppstatt maste omgaende foras ut i friska
luften. Om sa erfordras ges konstgjord
andning och eventuellt tillférs oxygen.
Medvetslésa personer laggs i stabilt
framstupa sidolage.

Koldskador ska inte gnidas eller frotteras,
utan skoljas med rikliga mangder tempererat
vatten (c:a 40 °C). Darefter tacks de med
steril kompress.

Brandbekampning:

Om det gar att stoppa gasutflédet slacks
mindre brander med CO, eller pulver. Vid
storre brander anvands vatten, helst i form
av dimma eller bred stréle.

Mérkning enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 om klassificering,
maérkning och férpackning av
dmnen och blandningar

Brandfarlig (GHS02)

Gas under tryck (GHS04)

Mérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.1
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Brandfarliga och giftiga gaser

De vanligaste gaserna
Med de vanligaste brandfarliga giftiga gaserna avser vi:

= Kolmonoxid

= Vatesulfid

Dessa gaser har manga gemensamma egenskaper, som hélsorisker, forsta hjalpen och skyddsatgarder.
Dessa beskrivs pa foljande sidor. Vilka sarskilda egenskaper de enskilda gaserna har beskrivs under respektive gas.
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Kolmonoxid

Gas

Kemisk beteckning

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)
Kokpunkt, °C

Gastathet, kg/m3 (0 °C, 1 atm)
Relativ tathet i forhallande till luft
Explosionsomrade i luft
Antandningstemperatur, °C

Explosionsomrade i oxygen

Marknadsfors som komprimerad gas.

Halsorisker:

Gasen ar farg- och doftlés. Kolmonoxid
bildas vid ofullstdndig foérbranning och
kommer alltid att i hogre eller lagre
koncentration finnas narvarande i rok och
avgaser fran forbranning.

Gasen ar i sig brand- och explosionsfarlig i
blandning med luft eller oxygen.

Giftverkan beror pa att kolmonoxid reagerar
med hemoglobin och blockerar blodets
férmaga att ta upp och formedla oxygen.
Nar mer an 60 % av hemoglobinet har
reagerat, nagot som intraffar efter kort tid
vid koncentrationer omkring 0,4 %, leder det
till doden. Men redan en koncentration pa
0,04 % ger efter ett par timmar symptom i
form av huvudvark och illamaende. Langre
tids exponering kan ge dessa symptom vid
mycket Iagre koncentrationer.

Skyddsatgarder:

Férvara och anvand gasen i utrymmen
med god luftvdxling som dessutom bor
vara utrustade med detekterings- och
varningsanlaggning for gaslackage.

Vidta forsiktighetsatgarder mot statisk
elektricitet genom att jorda apparatur och
rérledningar. Anvand gnistséker utrustning.

Kolmonoxid

CO

-140

35

-191

1,25

0,97

10,9-76 volym-%
605

15,5-94 volym-%

Gasmask med sarskilt CO-filter skyddar
under begransad tid vid koncentrationer pa
upp till 1 volym-%. Vid hdgre koncentrationer
maste fullt andningsskydd anvandas:
frisklufts-, trycklufts- eller oxygenapparat.

Gasflaskor med kolmonoxid, aven
tomma sadana, ska vara forsedda med
tatningsmutter pa flaskventilen nar de inte
ar anslutna till anvandningsstallet.

Forsta hjalpen:

Personer med symptom pa
kolmonoxidforgiftning maste snarast foras
ut i friska luften. Det basta ar att tillfora
oxygen, men om detta inte ar mojligt ges
konstgjord andning vid andningssvarigheter.
Medvetslosa personer laggs i stabilt
framstupa sidolage.

Brandbekampning:

CO, eller pulver for mindre brander. Vid
storre brander anvands vatten, helst i form
av dimma eller bred stréle.

Lackage kan bara tatas om det kan goéras
utan risk for forgiftning.

Mérkning enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 om klassificering,
maérkning och férpackning av
dmnen och blandningar

Akut giftig (GHS06)

&

Brandfarlig (GHS02)

®

Kronisk halsofara (GHS08)

2

Gas under tryck (GHS04)

%

Mérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.3 och 2.1
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Vatesulfid

Gas

Kemisk beteckning

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)
Kokpunkt, °C

Gastathet, kg/m3 (0 °C, 1 atm)
Relativ tathet i forhallande till luft
Relativ vatsketathet i forhallande till vatten, kg/l,
vid kokpunkten och 1 atm.
Mattnadstryck, bar (abs.) 20°C
Explosionsomrade i luft
Antandningstemperatur, °C
Administrativ norm

Luktgrans

Marknadsférs som komprimerad och
kondenserad gas vid sitt mattnadstryck.

Halsorisker:

Gasen ar farglés, med en obehaglig
lukt av ruttna agg. Vatesulfid bildas
vid en rad olika naturliga jasnings- och
forruttnelseprocesser. Observera att
luktsinnet snabbt férlamas och inte kan
anvandas som varningsindikator  vid
koncentrationer dver 50 ppm. Gasen ar
brand- och explosionsfarlig i blandning med
luft eller oxygen. Vid forbranning bildas giftig
svaveldioxid.

Vatesulfid ar mycket giftig och leder
vid koncentrationer pa 700 ppm och
daréver inom kort till déden. Redan vid
50 ppm upptrader irritation av 6gon och
andningsvagar.

Koncentrationer pa 200-300 ppm kan vid
langre exponering @n c:a en timme leda till
lungédem (vatska i lungorna).

Skyddsatgarder:

Sorj for extra god luftvaxling och helst
gasdetektor for att varna for eventuellt
lackage.

Vidta forsiktighetsatgarder mot statisk
elektricitet genom att jorda apparatur och
rérledningar. Anvand gnistsaker utrustning.
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Vatesulfid
H,S

100,1

89,4

-60,2

1,54

1,19

0,915

18,2

3,9-45,5 volym-%
270

5 ppm

0,01-0,05 ppm

Gasmask med B-filter (gratt) for sura
gaser skyddar under begransad tid vid
koncentrationer pa upp till 1 volym-%.
Vid hogre koncentrationer maste fullt
andningsskydd anvandas: frisklufts-,
trycklufts- eller oxygenapparat.

Sorj for att det finns mdjlighet att skolja
ogonen. Gasflaskor for vatesulfid, aven
tomma sadana, ska vara forsedda med
tatningsmutter pa flaskventilen nar de inte
ar anslutna till anvandningsstallet.

Forsta hjalpen:

Personer som har blivit utsatta for s& hoga
koncentrationer att andningssvarigheter
eller stérande irritation har uppstatt maste
omgaende foras ut i friska luften. Om mojligt
tillférs oxygen eller konstgjord andning. Skdlj
med rikligt med vatten i minst 15 minuter vid
irritation av 6gon eller hud. Medvetsldsa
personer laggs i stabilt framstupa sidolage.

Brandbekampning:

Om det gar att stoppa gasutflodet utan
forgiftningsrisk, slacks brander med CO,
eller pulver.

Mérkning enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 om klassificering,
maérkning och férpackning av
dmnen och blandningar

Akut giftig (GHS06)

&

Brandfarlig (GHS02)

©

Miljsfarlig (GHS09)

&

Gas under tryck (GHS04)

Mérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.3 och 2.1

Miljéfara



Kemiskt instabila (brandfarliga) gaser

De vanligaste gaserna
Med de vanligaste kemiskt instabila (brandfarliga) gaserna avser vi:

= Acetylen

Dessa gaser har manga egenskaper, som halsorisker, forsta hjalpen och skyddsatgarder.
Dessa beskrivs pa foljande sidor.
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Acetylen

Gas

Kemisk beteckning

Kritisk temperatur, °C

Kritiskt tryck, bar (abs.)

Gastathet, kg/m3 (0°C, 1 atm)

Relativ tathet i forhallande till luft
Losningstryck (i aceton) bar (abs.) 15°C
Explosionsomrade i luft
Antandningstemperatur, °C

Lagsta tdndenergi, mJ

Explosionsomrade i oxygen

Marknadsfors som gas lost i aceton
under tryck och absorberad i en poros
massa.

Halsorisker:

Gasen ar farglds, med en vitldksliknande
lukt som beror pa sma féroreningar.
Acetylen ar inte giftigt, men har en narkotisk
verkan som blir méarkbar vid koncentrationer
fran 10 volym-% och som vid 35 volym-%
pa kort tid leder till medvetsloshet.

Halsorisken ar i forsta hand knuten till
den stora risken for brand och explosion.
Gasen kan sonderfalla explosivt med
hog varmeutveckling, utan att sjalv vara
i kontakt med oxygen. Risken for sadant
sonderfall 6kar med hogre temperatur och
tryck och dessutom med diametern pa ror
eller ledningar.

Skyddsatgarder:

Foérvara och anvand gasen i utrymmen med
god luftvaxling.

= For att sdkra mot utstrdmmande aceton
ska acetylenflaskor alltid anvandas i
staende eller 1att lutande stéllning.

= Anvand endast utrustning och material
som ar godkanda for acetylen.
Standardutrustning ar tillforlitlig
regulator, flamsparr samt backventil.

= Anvand inte hogre arbetstryck for
gasen an 1 bar. Observera att efter
anvandning samt byte av gasflaska,
alltid aterstalla regulatorns utgaende
tryck till O (bar). Detta for att undvika
en ev. tryckstegring 6ver 1 bar.
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Acetylen

C,H,

35,2

61,4

1,17

0,91

15,9

2,3-84 volym-%
305

0,02

2,8-93 volym-%

= Vidta forsiktighetsatgarder mot statisk
elektricitet genom att jorda apparater och
réranlaggningar. Anvand gnistsakra verktyg.

Forsta hjalpen:

Personer som har blivit utsatta for s& hoga
koncentrationer att andningssvarigheter har
uppstatt maste omgaende foras ut i friska
luften. Om sa erfordras ges konstgjord
andning och eventuellt tillférs oxygen.
Medvetslosa personer laggs i stabilt
framstupa sidolage. Brannskadad hud ska
skdljas med rikligt med kallt vatten och
darefter tdckas med steril kompress.

Atgirder vid acetylensdnderfall eller
brand:

Acetylensonderfall kan uppsta till foljid
av backslag fran en brannare, genom
paverkan av en yttre varmekalla, pa grund
av  kompressions- eller friktionsvarme
eller till foljid av en elektrostatisk gnista
som leder till brand i flaskventil eller
regulator. Acetylensdnderfall kdnnetecknas
av temperaturstegring pa ovre delen
av flaskvaggen eller av att gasen som
strommar ut innehaller rok eller sot eller har
onormal lukt.

Om detta sker, sténg flaskventilen, koppla
fran om flaskan ar ansluten, kontakta 112
och om mdjlighet finns, fran en saker plats,
kyla flaskan med stora mangder vatten sa
den haller sig kall och vat. Ett fléidesschema
finns att finna pa sidan 39.

For darefter flaskan till ett sakert stalle
och kontrollera i minst 24 timmar att
temperaturen inte stiger igen. Vid behov

Mérkning enligt férordning (EG)
nr 1272/2008 om klassificering,
mérkning och férpackning av
dmnen och blandningar

Brandfarlig (GHS02)

Gas under tryck (GHS04)

Mérkning enligt ADR/RID

Faromarkning nr. 2.1

fortsatter man kyla med vatten.

= Acetylenflaskor som har varit
inblandade i brand eller sénderfall ska
inte anvandas vidare, utan skickas
tillbaka till gasleverantdren med ett
meddelande om vad som intraffat.

Brandbekdmpning:

CO, eller pulver vid brand i flaskventilen. Se
vidare avsnittet Viktiga punkter vid hantering
av acetylenflaskor vid brand.



Gasflaskor och brand

Det finns tva i princip skilda typer av risk vid hantering av
gasflaskor i en brandsituation:

= Den tryckenergi som finns latent i en gasflaska

= Faror knutna till sjélva innehallet i flaskan

Energifaran beror pa det Overtryck som ursprungligen finns i
gasflaskan och som stiger ytterligare om flaskan varms upp.

For vissa amnen kan det aven forekomma kemiska reaktioner
som i sig bidrar till en betydande tryckstegring, t.ex. nér acetylen
sonderfaller.

Gasflaskan brister nar det sprangtryck flaskan ar konstruerad for
overskrids eller nar normal hallbarhet for materialet férsvagas
tillrackligt under uppvarmningen.

Riskerna knutna till innehallet i flaskan kan indelas i tre grupper:

1.

Flaskor med brandfarlig gas frigor extra bransle nar eventuell
overtryckssakring trader i funktion eller nar sjalva flaskan
brister. Gas kondenserad under tryck, som t.ex. propan,
kommer att frigéra mycket stdrre mangder bransle an gas som
bara ar komprimerad.

2. Flaskor som innehaller giftig eller korrosiv gas har potential att

asamka dem som bekampar branden ytterligare skador.

Den tredje gruppen utgors av de gasflaskor som innehaller
oxiderande gaser. Om sadana gaser frigors blir branden
intensivare och dessutom sanks troskelvardet fér forbranning
av omgivande material.

Nedan ges rad till kunder om hur saddana brander kan férhindras
och — om de anda skulle intréffa — hur de ska tacklas.
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Forebyggande atgarder

Forebyggande atgarder som bor vidtas for att forhindra brand/explosion dar gasflaskor ar inblandade.

Saker forvaring av gasflaskor

Den forsta forhallningsregeln galler saker
férvaring av gasflaskor. Flaskornas innehall
bor tydligt framga genom skyltar, fargkod-
ning eller genom att lageromradet marks ut.

De mangder som lagras inom ett omrade
bor vara begréansade sa att det ar latt att
komma at flaskorna i handelse av lackage,
brandbekampning och for kontroll av lagrad
mangd som kan bli inblandad i en brand.

Flaskor med @mnen som inte far blandas ar
oxiderande och brandfarliga. Dessa ska inte
forvaras intill varandra i samma utrymmen.
Ett utslapp skulle i sa falla fa storre
skadeverkningar an ett separat utslapp av
samma mangd av nagot av amnena.

Brandmannen behdver ocksad veta vad
flaskorna i brandomradet innehaller. En
"cocktail" av @mnen som inbegriper giftiga
gaser okar risken for brandmannen.

Varmekallor eller antandningskallor maste
héllas pa avstand fran lageromradet sa att
utlackande gas inte ska kunna antandas.

Det bor vara tillrackligt god luftvaxling
runt lageromradet for gasflaskor. Vi
férvaring inne i en byggnad bor det finnas
ventilationsdppningar bade vid golv och tak,
sa att bade gas som ar tyngre an luft och
|attare kan vadras ut.
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Byggnadskonstruktioner ~ som omger
lageromradet bor vara motstandskraftiga
mot brand. Konstruktionerna behdver inte
vara explosionssakra, men bdr kunna
motstad spridning av brand in i eller ut ur
det omrade dar gasflaskor forvaras. Da
flaskor innehallande oforenliga amnen
maste fOrvaras nara varandra fungerar en
brandmur mellan dem som en isolering.

Slutligen bor det goras en tydlig och markt
skillnad mellan fulla och tomma flaskor dar
storre mangder gasflaskor forvaras.

Anvéanda gasflaskor pa ett sékert satt

Gasflaskor som inte anvands bor inte

forvaras i narheten av arbetsplats. Viss
anvandning av gas kan utgéra en risk som
blir stérre om gasflaskor férvaras i narheten.

Flaskor som anvands bor sakras mot fall
och hallas pa avstand fran varmekallor.
For mobilt bruk rekommenderas flaskkarra,
medan fast installerade flaskor sakras med
katting. Fallande gasflaskor utgdr en fara
for personer som befinner sig i omradet och
de utgor vid skada pa regulatorer, slangar
och annan utrustning kopplad till flaskan en
potentiell fara till foljd av lackage.

Relevant utrustning som regulatorer,
backslagsventiler och flamsparrar bor
kopplas till flaskventilen for att skydda
den utrustning som anvands mot hdgt
tryck och sjalva gasflaskan mot férorening
och backslag. All utrustning och sarskilt
kopplingar bor hallas rena och fria fran
féroreningar.

Personer som anvander flaskor med kom-
primerad gas bor vara utbildade i hur all dar-
till hérande utrustning anvands och hur de
ska agera i en nddsituation.

All utrustning som anvands i anslutning till
komprimerad gas ska regelbundet inspekt-
eras och underhallas. Saddana inspektioner
ska inbegripa slangar, béjliga rérledningar
och munstycken. Sarskild uppmarksamhet
ska agnas slangar till transportabel utrust-
ning, for att upptacka sprickor, jack och
brandskador.

Kontroll fére anvdandning

Anvandare av gas ar skyldiga att forhin-
dra att farliga situationer uppstar nar kom-
primerad gas anvands. Gasflaskor maste
vara ratt markta i enlighet med gallande
foreskrifter sa att anvandaren kan identi-
fiera innehallet. Gasflaskorna ska vara ut-
rustade med ratt typ av ventil och detta ar
sarskilt viktigt for giftig eller korrosiv gas.

Anvandaren ska inspektera gasflaskan inn-
an den anvands, for att sakerstalla att den
ar ratt markt, har ratt typ av ventil och inte
uppvisar ventillackage.

Under transport pa fordon maste gasflas-
korna vara korrekt sékrade.



Gasflaskor vid brand

Tidigare har tagit upp de potentiella faror som hanger samman med gasflaskor
och de forhallningsregler som bor iakttas for att forhindra sadana faror, kommer
vi nedan att redogora for de rutiner som bor féljas om sadana faror trots allt skulle

bli verklighet.

Omstandigheter och plats gor att alla
brander ar olika. Darfor maste man lagga
vissa principer klart pa minnet. Hur man
agerar beror pa hur situationen bedéms och
erfarenheten av brandbekampning jamte
principerna. Om ett agerande beddms
vara "sakert att utféra" beror pa erfarenhet
och 6vning. Om oséakerhet rader utgor inte
erfarenheten nagon grund for att agerandet
ar "sakert att utfora".

Lokala brander

Den forsta principen ar att vid en lokal
brand i flaskventil eller till denna ansluten
utrustning stangs ventilen om det ar
praktiskt mgjligt. Darefter slacks branden
med en handbrandslackare. Om daremot
gastillférseln inte gar att stdnga av, vilar det
en potentiell fara i att slacka branden. Gas
som lacker ut kan da orsaka en explosion
om den antands igen.

Storre brander

Om det inte ar praktiskt mgjligt att stanga
flaskventilen bér omradet evakueras och
brandkaren tillkallas. Informera brandslack-
ningspersonalen om antalet gasflaskor,
var de finns och deras innehall. Branden
ska endast bekdmpas med hjalp av rikliga
mangder vatten fran en skyddad position.

En gasflaska som har varit inblandad i
en brand far inte flyttas forran den har
blivit kall. Observera om det angar fran
flaskan nar man for ett 6gonblick avbryter
vattenkylningen. Om det inte angar kan man
kanna pa flaskan med handen och fortsatta
kylningen tills flaskan ar kall.

Brandgaser

Forsok att stanga flaskventilen om det kan
gobras utan fara om det ror sig om utslapp
eller antéandning av brandgas. Flytta sedan
flaskan till en saker plats utomhus. Om
detta inte ar majligt, evakuera omradet och
tillkalla brandkaren. For kondenserad gas,
forsok se till sa att flaskan star uppratt sa
att sdkerhetsventilen kan fungera ordentligt.

Giftiga/korrosiva gaser

Stor forsiktighet maste iakttas nar giftiga
eller korrosiva gaser ar inblandade i en
brand. Omradet bor evakueras och det kan
aven bli nédvandigt att, beroende pa typ
av gas, evakuera ett omrade som ligger i
vindriktningen. Brandslackningspersonalen
bor bara andningsskydd och, nar det
galler korrosiva gaser, full skyddsdrakt.
De maste fa fullstandig information om
var den inblandade gasen finns och dess
farotyp. For att tacka in dessa aspekter bor
en nddplan upprattas och branddvningar
anpassade till de lokala forhallandena
genomféras. Vi rekommenderar ett aktivt
samband med den lokala brandkaren.

Acetylenflaskor

Avslutningsvis ges en narmare
redogorelse for principerna for hantering
av acetylenflaskor. Om acetylen varms
upp under tryck kan ett sonderfall sattas i
gang som utvecklar stark varme med dartill
horande kraftig tryckstegring. Sonderfallet
kan ske explosivt sa att acetylenflaskan
sprangs.

En sadan situation kan uppstd om
acetylenflaskan ar inblandad i en brand,
aven om det inte uppstar nagot lackage som
leder till en explosiv blandning med luft.
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Viktiga punkter for hantering av acetylenflaskor vid brand

Kontakta alltid 112 vid misstanke om s6nderfall/brand av acetylen. Risk for omfattande personskador foreligger!
Vid behov av insats ska nedanstaende schema féljas. Observera att stora mangder vatten kravs for att uppna
fullgod kylning

Kyl med rikligt med
vatten i en timme

b

Avbryt kylningen

}

Angar det fran flaskan?

Avbryt kylningen
NEJ

}

Ateruppta vattenkylning- |«
en i en halvtimme NEJ .
JA k Avbryt kylningen

A
Forblir hela flaskan kall i *

en halvtimme? NEJ Ateruppta vattenkylning-
en i en halvtimme

Vanta ytterligare en
halvtimme

v

Ar hela flaskan kall?

)

Flytta flaskan forsiktigt
och hall den nedsankt i
vatten i ett dygn.
Kontakta leverantoren.

Ateruppta vattenkylning-
en i en halvtimme

JA

Forblir flaskan vat?

NEJ

Mer information om brandbekdmpning av acetylen finns att finna i sdkerhetsdatabladet samt pa www.msb.se
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[[lustrationer

Mattnadstryck (angtryck) for ammoniak och propan

Samband mellan temperatur och tryck fér permanenta gaser

Tryck (bar) Tryck (bar)
30 4
300 -
28 1 Ammoniak
26 - 280 -
24 4 260
22 1 Propan 240
20
18 220 -
16 - 200 -
7 & 2 R :
180 !
12 !
10 - 160 - i
8 - 140 - i
6 - i
A 120 b
-30 -20 -10 0 10
21 Fig. 3
o T T T T T T T T T T T 1
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70
Fig. 1 Temperatur °C
Kompressibilitet for H,, N, och O,
vid 300 K (27 °C)
4
1,10 -
1,08 H,
1,06
1,04 Nz
1,02 -
1,00 -
0,98 -
0,96 -
0,94 - 0,
0,92 T T T T T T T T T T T T T T T T T T )

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Fig. 2

Tryck, bar

20 30 40 50 60 70

Temperatur °C
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[[lustrationer

Luftens sammansattning

Partialtryck vid
totaltryck
Komponent Relativ tathet Mol-% =1 bar
Helium 0,14 0,0005
Neon 0,70 0,0018
Nitrogen 0,97 78,09 0,78
Oxygen 1,11 21 0,21
Argon 1,38 0,93 0,009
CO, 1,53 0,033
Krypton 2,87 0,0001
Luft 1 100 1
Fig. 4

Exempel pa fysiologiska effekter av oxygenbrist vid
normaltryck 1,013 bar

21
17

14
1"

Fig.
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% oxygen
Ingen fara

Stiger med 0,2-0,3 %
for varje 100 m over
havets niva

F

Méjliga problem
Samre prestations-
formaga

Mojlig medvetsloshet
efter kort tid utan
férvarning

Medvetsloshet inom
nagra fa minuter

Omedelbar medvet-
sléshet med kvavning

> A >

Exempel pa indelning av transportfaroklass 2
FAROGRUPPER

A kvéavande

O oxiderande

F brannbar

T giftig

TF giftig, brannbar

TC giftig, fratande

TO giftig, oxiderande

TFC  giftig, brannbar, fratande
TOC giftig, oxiderande, fratande
Fig. 6

Exempel pa transportfaroklass 2
SIFFROR OCH FAROGRUPPER

1A Komprimerad Ar, He, Kr, Ne,
kvavgas

10 Komprimerat oxygen

1F Hydrogen Deuterium Silan

1TF CO, Diboran

1TC Bortrifluorid

2A Koldioxid pa gasflaska

20 Lustgas

2F Mepran, butan, propan

2T Metylbromid

2TF Vatesulfid

2TC Ammoniak, klor, vateklorid

2TFC Diklorsilan

3A Flytande Ar, He, Kr, Ne, kvavgas,
koldioxid

30 Flytande oxygen

4F Acetylen

Fig. 7



Tabeller

Oversikt éver giftiga gaser

Gas Adm.
norm ppm

NH3 15

Clo 0,5

S02 0,8

CO 25

HoS 5

Tabell 1

Forgift-
ningsmojlighet
Lackage
Forbranning
Lackage

Ofullstéandig
férbranning, av-
gaser, lackage

Forruttnelse
Lackage

Filtertyp for lag
koncentration
K (gron)

B (gra)

E (gul)
Andningsutrust-
ning med egen
luftflaska

B (gra)

Explosionsgranser och temperatur for
sjalvantandning i luft vid atmosfartryck

Gas

Hydrogen
Metan
Propan
CcO
Vatesulfid
Acetylen
Mepran
Butan
Eten

Tabell 2

LEL %

4.4
1,7
10,9
3,9
2,3
18
1,4
2,4

UEL %

77
17
10,8
74,0
45,5
80
1,2
9,4
32,6

Antéandning-
stemp. °C

560
595
470
605
270
305
485
365
440

Erforderlig tandenergi vid gnisttédndning i luft for

nagra gaser

Gas
Metan
Propan
Acetylen
Hydrogen

Tabell 3

Mol-% i luft

8,5
5,2
7,7
28

Tandenergi (mJ)
0,28

0,25

0,019

0,019

Kallor till spontan inre antdndning utan yttre

energitiliforsel

1. Fysisk/mekanisk

Friktion fran partiklar eller frammande féremal i rorelse

Onormal friktion vid rérelse av komponentdelar

Vibrationer

Brott-deformation

Adiabatisk kompression

2. Elektrisk

Som del av en elektrisk stromkrets

Elektrostatisk urladdning

Tabell 4

Antandningstemperaturer vid atmosfartryck i
luft respektive oxygen

Bomull

ull

Perspex

Mijukt stal 1
Aluminium
Koppar

18/8 Rostfritt stal

Tabell 5

Oxygen, °C
360

500

430

100-1 200
1000

1010

1 150-1 400

Luft,

465
600
595

°C

1200-1 300
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